A NOVA Chemicals®

Resina ARCEL®

Almacenamiento y manejo
Guia de seguridad

© 2007 NOVA Chemicals Corporation. Todos los derechos reservados.



Guia de seguridad de almacenamiento y manejo de resina ARCEL

INTRODUCCION
APLICACIONES
PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
RIESGOS
0 Riesgos de incendio
o Eliminacién de las fuentes de ignicién
0 Como evitar la acumulacion de vapor de isopentano
Riesgos para la salud
Riesgos por la descomposicion de gases
Riesgos del polvo
Peligro de resbalones
0 Riesgos estaticos
ANALISIS DE RIESGO DE LA PLANTA
o0 Recepcién y almacenamiento de perlas en bruto
o Transporte y descarga
o Almacenamiento en depdsitos
0 Apilado
0 Manejo de cajas de carton corrugado para el envio de resina ARCEL

O O O O°

0 Recepcién y manejo por parte del cliente
= Apertura inicial
= Vaciado a granel
= Cajas vaciadas parcialmente
= Vaciado completo
=  Extraccién del recubrimiento, desecho y reciclado del embalaje
0 Preexpansion
Transporte neumatico de preexpandido/preespuma
o0 Envejecimiento y almacenamiento de preexpandido/preespuma
0 Bolsas de malla o tela tejida
o Silos de metal
o Areas de moldeo
0 Secado de espuma moldeada y operaciones de acabado
o Secado
0 Operaciones de acabado
o Envejecimiento y almacenamiento
o Transporte
LIMPIEZA DE DERRAMES
RECICLADO Y DESECHO
RECURSOS/ENLACES DE INTERNET
GLOSARIO

o

© 2007 NOVA Chemicals Corporation. Todos los derechos reservados.

© 00000 ~NO O UL OO A W

R R R R R
Nk R OOO

12
12
12
13
13
13
14
14
15
15
15
15
15
16
16
16
17
18
19
20
21



INTRODUCCION

NOVA Chemicals fabrica las resinas ARCEL en su planta de Norteamérica ubicada en Beaver Valley (Monaca),
Pennsylvania y también en su planta de Ningbo, China, cerca de Shanghai, que opera segun un contrato de
fabricacién a largo plazo con la firma Loyal Chemical Industrial Corporation. Las plantas de Beaver Valley y Ningbo
estan certificadas segun la norma de calidad de la Organizacion Internacional de Normas (ISO) 9001. La planta de
Beaver Valley también esté certificada segin la norma ISO 14001 sobre medio ambiente. Nuestro centro de
tecnologia en Beaver Valley, que dispone también de un centro piloto de demostracion, apoya la fabricacion y venta
de nuestros productos. NOVA Chemicals tiene oficinas de ventas situadas en todo el mundo.

La resina ARCEL de NOVA Chemicals consiste en pequefias perlas esféricas (principalmente de copolimero de
poliestireno y de acetato de etilenvinilo) tipicamente de 0.03 a 0.08 pulgadas (0.8 a 2.0 mm) de diametro no
expandido. La resina ARCEL contiene 5% a 12% en peso de isopentano, un agente expansor, volatil e inflamable.
La concentracion de isopentano puede variar para los productos en desarrollo, los productos nuevos y los materiales
gue no cumplen con las especificaciones.

Como empresa de Responsible Care®, NOVA Chemicals trabaja para garantizar una gestion lo mas segura posible
de los productos quimicos a través de su ciclo de vida, desde la planificacion de nuevos productos, su fabricacion,
distribucidn, uso y, en Ultima instancia, su desecho. En apoyo a nuestro compromiso de acuerdo con Responsible
Care®, NOVA Chemicals ha compilado este documento como una guia general para ayudar a los clientes a manejar,
almacenar y procesar con seguridad nuestra resina ARCEL. Creemos que la informacion proporcionada en esta
Guia es exacta en la fecha de su publicaciéon.

NOVA CHEMICALS NO GARANTIZA, EXPRESA O IMPLICITAMENTE, NI DECLARA QUE LA INFORMACION
DADA SEA EXACTA O COMPLETA, Y DESLINDA EXPRESAMENTE TODA RESPONSABILIDAD RESPECTO
DE TODAS LAS GARANTIAS Y CONDICIONES IMPLICITAS, INCLUYENDO TODA GARANTIA IMPLICITA DE
CAPACIDAD DE COMERCIALIZACION Y DE ADECUACION DE LOS PRODUCTOS A UN FIN EN PARTICULAR.
LA INFORMACION CONTENIDA AQUI ESTA SUJETA A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO, Y NOVA CHEMICALS
NIEGA TODA OBLIGACION DE ACTUALIZACION DE LA INFORMACION CONTENIDA AQUI. SALVO QUE SE
ACUERDE ESPECIFICAMENTE DE OTRA MANERA, NOVA CHEMICALS DESLINDA TODA
RESPONSABILIDAD POR EL USO, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, MANEJO O DESECHO DE LOS
PRODUCTOS AQUI DESCRITOS.

Esta Guia esta destinada a su uso en conjuncién con la Hoja de Datos de Seguridad del Material (MSDS) de NOVA
Chemicals para la resina ARCEL. La informacion esencial relativa al manejo, transporte, almacenamiento y uso
seguros de nuestra resina ARCEL se detalla en la MSDS. Es importante tener en cuenta que siempre se debe
cumplir con la legislacién/reglamentacion del gobierno y las hormas/cédigos industriales para la construccion,
proteccién/prevencion de incendios, medio ambiente, salud y seguridad, procesamiento, uso y transporte de
productos tales como la resina ARCEL. Cierta informacion establecida por las reglamentaciones del gobierno se
resume en la MSDS. Para obtener la MSDS actualizada, comuniquese con NOVA Chemicals llamando al 1-412-490-
4063 o por correo electrénico a msdsemail@novachem.com. Este documento ha sido disefiado como guia general
para el procesamiento de las resinas ARCEL.
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APLICACIONES

La resina ARCEL de NOVA Chemicals brinda a nuestros clientes la capacidad de desarrollar productos de uso final
innovadores, proporcionando versatilidad, durabilidad, resistencia, rendimiento y economia. Los clientes moldean
nuestra resina ARCEL en una amplia variedad de articulos de uso diario.

Embalaje protector:

0 Electrénica para consumidores High-End
o Computadoras

Monitores

Impresoras

Televisores

Muebles y gabinetes

O o0 oo

Manejo del material protector:
o Entramados de automovil

0 Contenedores de madera terciada (tote bins)
0 Bandejas de entramado para cargas a granel

Recreacion:
o Dispositivos de flotacion
o Defensas marinas para darsenas

o Equipos para deportes acuéticos
o Tablas de boogie board

Seguridad:

o Cascos
0 Asientos de seguridad para nifios

En el contenido de esta Guia, no esta explicita ni implicitamente indicada la aprobacion por parte de NOVA
Chemicals de cualquier aplicacion de la resina ARCEL.
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
La informacion siguiente detalla las propiedades de la resina ARCEL y del agente expansor, el isopentano.

Resina ARCEL:

Propiedad Propiedad \

Estado fisico y aspecto Solido, perla Color Blanco, azul o gris verdoso
Olor Frutado, ligeramente Densidad de vapor a 0 °C 25
aromatico (Aire=1)

Peso especifico (Agua = 1) 0.99 Solubilidad (H20) No soluble Parcialmente

soluble en varios solventes
orgénicos
Punto de fusion >180 °C (357.8 °F) Punto de reblandecimiento Aprox. 100 °C (212 °F)
Punto de ignicion 17.2 - 25.6 °C (63 - 78 °F) Método del punto de ignicion ASTM D-3278

Agente expansor: Isopentano, hidrocarburo liquido

Isopentano (CsH12) 5% a 12% en peso

Propiedad

Sinénimos i-pentano
Férmula molecular CsH1»
Punto de ignicion (taza cerrada) -70 °F (-57 °C)
Temperatura de autoignicion 788 °F (420 °C)
Densidad (g/cc) - Liquido 0.62
Densidad de vapor (Aire = 1.0) 2.5
Limites inflamables:

Inferior (LFL) 1.4% por volumen

Superior (UFL) 7.6% por volumen
Calor de combustiéon ~21,000 BTU/libra

(48,800 KJ/Kg)

RIESGOS

Como sucede con muchos productos quimicos, articulos y servicios disponibles en el comercio, existen riesgos
relativos a las resinas ARCEL y a los articulos de espuma moldeada. Sin embargo, si se adoptan las medidas
apropiadas, estos riesgos pueden reducirse al minimo. Las siguientes secciones, si bien no estan destinadas a
identificarlos o describirlos exhaustivamente, indican los riesgos mas comunes asociados a las resinas ARCEL y a
los articulos de espuma moldeada. Consulte la MSDS para obtener mas informacion.

Riesgos de incendio

El principal riesgo asociado con el transporte, almacenamiento, manejo y procesamiento de la resina ARCEL es el
fuego; la resina ARCEL es inflamable. Las perlas de resina ARCEL liberan un gas que es muy inflamable en
presencia de llamas abiertas, cigarrillos encendidos, chispas, descargas de electricidad estéatica o calor. El agente
expansor, el isopentano, se evapora de las perlas a un ritmo acelerado cuando las temperaturas de almacenamiento
estéan por encima de los 40 °F (4 °C). Como la resina ARCEL contiene mas isopentano que la resina de EPS, libera
mayores cantidades de isopentano. Por el contrario, las piezas de espuma de resina ARCEL liberan menos
isopentano en comparacion con las de la resina de EPS. El Subcomité de las Naciones Unidas para el Transporte de
Mercancias Peligrosas y el Departamento de Transporte de EE. UU. (DOT) han clasificado la resina ARCEL como
riesgo de clase 9 (riesgos varios) y han asignado como numero de identificacion de material el 2211 (perlas de
polimero expandibles que liberan vapor inflamable).
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Los vapores de isopentano son incoloros y pesan aproximadamente 2.5 veces mas que el aire. Son inflamables en
mezclas de vapor en aire de 1.4% a 7.6% en volumen; las mezclas dentro de este rango pueden inflamarse con
fuentes de ignicidn de baja intensidad. Si la ignicion se produce cuando la mezcla esta confinada, es posible que se
origine una explosion. Por lo tanto, cuando se manipula la resina ARCEL, se deben tomar dos precauciones
principales: eliminar las fuentes de ignicién (incluyendo las chispas estéaticas) y evitar la acumulacién de vapor de

isopentano.

Eliminacion de las fuentes de ignicion

1.

Prohiba fumar y llevar fésforos y encendedores en todas las areas de operacion (recepcion,
procesamiento, fabricacion, almacenamiento, depésito y envio).

Separe el equipo que pueda tener llamas abiertas o generar chispas (calderas, calentadores de
agua, estufas) de las areas de operacion descritas mas arriba. Las puertas contra incendios deben
estar provistas con cierres automaticos o mantenerse cerradas.

Mantenga el equipo en buenas condiciones de trabajo para evitar la generacion de chispas
eléctricas, por friccion o electrostaticas que pueden constituir una fuente de ignicion. Es
fundamental la conexion y puesta a tierra de todos los equipos de manejo/procesamiento como las
lineas de transferencia, cubos de almacenamiento, valvulas y lijadoras.

Cuando se deban realizar trabajos peligrosos, como soldadura, en las areas de operacion, retire
los combustibles de la zona y realice el trabajo bajo una estrecha supervision, y tenga siempre a
mano extintores de polvo quimico seco, de CO, o de agua.

Otros equipos y dispositivos, como teléfonos moviles y otros equipos de comunicacion, disyuntores
de circuito y computadoras pueden generar chispas eléctricas. Los equipos electrénicos, como
teléfonos y radios, se pueden utilizar siempre que no produzcan chispas.

Las perlas de resina ARCEL, las perlas preexpandidas o los articulos de espuma moldeada deben
manipularse con cuidado, ya que las descargas de electricidad estatica de cualquier parte del
cuerpo, incluyendo la piel y la ropa, podrian provocar un incendio. Los procedimientos adecuados
de puesta a tierra —como descargar la electricidad estatica del cuerpo antes de entrar en una
atmosfera potencialmente explosiva y llevar una pulsera antiestatica conectada a una toma de
tierra— son controles de seguridad importantes que pueden reducir la posibilidad de chispas.

Como evitar la acumulacion de vapor de isopentano

1. Los vapores de isopentano, como son mas pesados que el aire, se pueden acumular en
depresiones, areas cerradas (camiones, contenedores, puntos bajos [por ejemplo, trincheras,
sumideros y pozos] o en espacios confinados [por ejemplo, cubos de almacenamiento de
materias primas a granel]) que no estan permanentemente ventilados. Proporcione ventilacion
positiva en estas areas y en espacios similares. Se requiere el almacenamiento refrigerado
porque reduce al minimo la pérdida de isopentano de las perlas no expandidas. Sin embargo,
las &reas de almacenamiento y los puntos bajos deben estar equipados con un sistema de
alarma para advertir un corte de energia que pueda tener un impacto desfavorable en las
temperaturas de almacenamiento o los sistemas de ventilacion.

2. Los articulos de espuma moldeada pueden presentar un halo de isopentano inmediatamente
después del moldeo o corte. A partir de ese momento, el halo puede reducirse gradualmente.
Las piezas moldeadas con resina ARCEL requieren un ligero envejecimiento para disipar el
remanente de isopentano. El riesgo de incendio de los vapores de isopentano disminuye a
medida que la concentracion de isopentano en la espuma moldeada desciende durante las
tareas normales de inspeccion, almacenamiento, envio y aplicacion después del moldeo. Los
articulos de espuma moldeada se deben almacenar en areas bien ventiladas y lejos de
fuentes potenciales de ignicion.
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Riesgos para la salud

Las perlas de resina ARCEL y los articulos adecuadamente envejecidos fabricados o procesados exclusivamente a
partir de perlas de resina ARCEL (esto es, sin liberacion de molde, lubricante, colorante, pintura o cualquier otro
aditivo) no se consideran solidos toxicos, irritantes importantes de la piel o sensibilizadores fuertes de la piel. La
exposicion prolongada a la resina ARCEL en espuma y a los vapores del agente expansor en laboratorios y plantas
de procesamiento no ha provocado problemas importantes para la salud.

Aunque la resina ARCEL de NOVA Chemicals no se considera toxica, se recomienda tomar las precauciones
adecuadas de seguridad durante las operaciones de fabricacion, procesamiento, corte, fabricacion, acabado y
reciclado, con especial énfasis en la organizacion en general.

La resina ARCEL puede ser irritante para los ojos y puede provocar irritacion en la piel por su manejo repetitivo. El
contacto de la piel con la resina ARCEL fundida o caliente puede provocar quemaduras térmicas graves. Cerca del
lugar de trabajo debe haber puestos de lavado de ojos y duchas de seguridad.

La resina ARCEL y los articulos de espuma no se deben ingerir. La ingestiéon de resina ARCEL en espuma es similar
a los riesgos que supone la ingestion de otros sélidos inertes de tamafio y peso similar. Es posible que se produzca
una irritacion mecanica y obstruccion del tracto digestivo.

La resina ARCEL puede provocar irritacion en el sistema respiratorio. El agente expansor que se utiliza es el
isopentano. Los componentes del agente expansor pueden irritar los 0jos, la piel y el sistema respiratorio. La
inhalacion del agente expansor puede provocar nauseas, dolores de cabeza, dificultad para respirar y tos. La
Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH) y/o la Administracion de Salud y
Seguridad en el Trabajo de EE. UU. (OSHA) han establecido los siguientes limites de exposicién para el copolimero
de acetato de etilenvinilo e isopentano, que son componentes de la resina ARCEL:

Copolimero de acetato de etilenvinilo (24937-78-8)

ACGIH: 10 mg/m3 TWA (particulas inhalables)

3 mg/m3 TWA (particulas respirables)
OSHA (revocado)*: 15 mg/m3 TWA (polvo total)

5 mg/m3 TWA (fraccion respirable)
OSHA (final): 15 mg/m3 TWA (polvo total)

5 mg/m3 TWA (fraccion respirable)

Isopentano (CAS 78-78-4)
ACGIH: 600 ppm TWA

*Nota: Los Limites de Exposicion Permisible de la OSHA (PEL) revocados son los que se establecen en la
actualizacion de 1989 a la Norma de Contaminantes del Aire 29 CFR 1910.1000 de la OSHA. Estos limites
fueron revocados por el Tribunal de Apelaciones de EE. UU., Circuito Undécimo, pero pueden ser
aplicables en algunos estados.

Asegure una ventilacion adecuada y utilice extraccion localizada, siempre que sea posible, en espacios confinados o
limitados. Si las operaciones del usuario generan polvo, niebla o humos, utilice una ventilacion por extraccion
localizada adecuada con el fin de mantener las exposiciones por debajo de los limites recomendados de exposicién.
Si la ventilacion no es suficiente para evitar de manera eficaz la acumulacion de vapor/niebla/humo/polvo, se debe
utilizar una proteccion respiratoria adecuada y aprobada por el NIOSH o respiradores autobnomos (SCBA) apropiados
para posibles exposiciones.

El uso de equipo de proteccion personal (como guantes quimicos, guantes impermeables, monos protectores y
mangas largas, asi como respiradores) reducira la probabilidad de la exposicion.

Consulte la MSDS mas reciente de la resina ARCEL para obtener mas detalles sobre las precauciones en materia
de salud.
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Riesgos por la descomposicion de gases

Se pueden generar productos de descomposicion térmica (humos y/o vapores) durante la fabricacion, corte (alambre
caliente), fabricacion (lijado y serrado) y durante las operaciones de acabado. Los gases procedentes de la
descomposicion térmica pueden ser irritantes para la nariz y para los ojos.

La descomposicion térmica completa de la resina ARCEL de NOVA Chemicals en condiciones de llama con un
suministro adecuado de oxigeno producira principalmente mondéxido de carbono, dioxido de carbono, agua y
particulas en suspension (hollin). Antes y después del modo de llama de combustion, y segun el suministro de
oxigeno, se ha identificado una variedad de otras especies quimicas en la fase de vapor. Estas especies (por
ejemplo, arométicos, organicos oxigenados, aromaticos saturados e insaturados) también se han identificado en la
fase de vapor durante la combustion de una variedad de materiales polimeros como poliestireno, polipropileno,
polimetilmetacrilato y madera. Estos hallazgos se detallan en muchas referencias, entre otras en “Chemical
Fingerprint and Studies of Fire Atmospheres” de P J. Fardell, et al. Esta publicacién sostiene que, aunque algunos de
los compuestos organicos oxigenados plantean una amenaza de irritacion a los ojos y a las vias respiratorias, el
monéxido de carbono es, en todos los casos, el producto téxico dominante.

El corte con alambre caliente de la espuma fabricada con resina ARCEL puede generar productos de la
descomposicion térmica. El tipo y la concentracion de estos productos de la descomposicion pueden depender de
varios factores, incluyendo, entre otros, la temperatura del alambre, la velocidad de corte, el tamafio del bloque y la
densidad de la espuma. Las operaciones de corte deben realizarse en un area bien ventilada; los controles
adicionales (por ejemplo, ventiladores de extraccion) pueden ayudar a reducir al minimo la exposicion de las
personas.

Riesgos del polvo

Se pueden generar particulas en suspension transportadas por el aire (polvo) durante el transporte, la transferencia,
la fabricacion, el acabado (corte, estampado, lijado y serrado) y durante las operaciones de reciclado (lijado y
compactacion). El polvo puede ser irritante para la nariz y para los ojos. NOVA Chemicals recomienda controles de
ingenieria, incluyendo el uso adecuado de ventilacion y extraccion localizada. Se recomienda usar una mascara de
filtro cuando se trate de una exposicion continua.

El tamafio de las particulas y la concentracion del polvo que se puede generar por operaciones de procesamiento de
la resina ARCEL se ven afectados por una gama de factores, incluyendo el tipo de equipo, las condiciones del
funcionamiento, como la velocidad de corte o lijado, y la densidad de la espuma. Pueden quedar suspendidas en el
aire particulas finas de polvo, lo cual podria favorecer la formacién de nubes de polvo que podrian provocar una
explosion.

Deben emplearse buenas practicas de organizaciéon en toda la zona de trabajo para evitar la acumulacién de polvo.
Cuando resulte practico, debera realizarse lo siguiente:

¢ El polvo de las operaciones de corte y lijado debe recogerse y eliminarse.
e Todas las fuentes de ignicién deben eliminarse estrictamente en areas donde puedan formarse nubes de polvo.

Peligro de resbalones

Una cantidad de perlas de resina ARCEL sobre una superficie de paso o de trabajo supondra un riesgo de
resbalones. Una buena organizacion es esencial para evitar acumulaciones de material de resina ARCEL
derramado. Debe evitarse que el personal camine sobre perlas de resina ARCEL o sobre articulos de espuma
derramados. El almacenamiento y manejo de cualquier producto de espuma que se haya derramado se debe
realizar con las mismas precauciones rigurosas que se utilizan al almacenar y manipular las perlas de resina
ARCEL.
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Riesgos estéaticos

Las perlas de resina ARCEL, el preexpandido/preespuma y los articulos de espuma moldeada sin envejecer se
deben manipular con precaucion debido a que las descargas electrostaticas de cualquier parte del cuerpo (como la
piel y la ropa) o del equipo de manejo (como los tubos de transferencia, las cintas transportadoras, los gatos para
pallets y las carretillas elevadoras) pueden originar un incendio. Se recomienda el uso de monos protectores
ignifugos y que no acumulen electricidad estatica y mangas largas. La ropa comercial sintética, salvo que tenga un
tratamiento especifico, supone un riesgo en una situacion de incendio y puede generar electricidad estatica peligrosa
si la persona se la pone o se la quita en una atmdsfera inflamable.

Puesto que la resina ARCEL es un aislante eléctrico, se pueden acumular cargas eléctricas en su superficie. Por
ello, la acumulacién de una carga importante puede producir situaciones potencialmente peligrosas, debido a que la
descarga no controlada (en forma de chispa electrostéatica) podria inflamar el agente expansor de isopentano. La
prevencion de descargas no controladas reduce significativamente las posibilidades de incendio.

La correcta conexion eléctrica y puesta tierra del equipo de procesamiento y manejo puede ayudar a disipar de
manera segura las cargas eléctricas acumuladas. El equipo de conexidn junto con los materiales conductores
apropiados pueden ayudar a reducir al minimo la diferencia de carga eléctrica entre los elementos conectados. El
equipo de puesta a tierra con los materiales conductores apropiados pueden ayudar a proporcionar una via segura
para que la carga acumulada pase y se disipe en la tierra. Consulte con un electricista experto calificado para
obtener informacion especifica sobre la conexion y puesta a tierra de las instalaciones del sistema. Las tareas de
instalacion, mantenimiento y control periddico de las conexiones eléctricas y la puesta a tierra sélo deben ser
realizadas por electricistas calificados. Se requiere la prueba periddica de todos los sistemas de conexién y puesta a
tierra a cargo de un electricista calificado para verificar la disipacidn segura de las cargas eléctricas.

Ademas, como la humedad actda tipicamente como conductor eléctrico, es mas probable que la acumulacion de
carga en la resina ARCEL se produzca cuando las perlas, el preexpandido/preespuma o los articulos de espuma
moldeada estan secos. Debido a este factor, hay muchas etapas en el proceso de conversion de la resina ARCEL
(vea la Figura 1 de la pagina siguiente) donde pueden adoptarse medidas adecuadas para reducir al minimo la
posibilidad de que se produzcan descargas estaticas no controladas. El aire humidificado (>40% de humedad
relativa) puede ayudar a reducir al minimo la acumulacion de electricidad estatica.
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ANALISIS DE RIESGO DE LA PLANTA

Las operaciones que se muestran en la figura siguiente son comunes para muchas instalaciones de conversion de
resina ARCEL. Aunque la figura no pretende describir cada instalacion de conversién de resina ARCEL, es
importante comprender los riesgos potenciales asociados a las operaciones que pueden encontrarse cominmente
en muchos procesos de fabricacion. Estos riesgos potenciales se analizan en las siguientes secciones.

Recepcion y
almacenamiento
de la resina

A

Apertura del
contenedor

A

Preexpansion de
la perla

A

Transporte
neum atico de
preexpandido

A

Envejecimiento y
almacenamiento de
preexpandido

M oldeo

Secado y acabado
de la espum a

A

Envejecimiento y
almacenamiento de
la espum a

Envio de la espum a

Observe que todas las estructuras y edificios deben construirse, ocuparse y protegerse de acuerdo con los cédigos
de construccion y de prevencién contra incendios aplicables de la jurisdiccién pertinente.
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Recepcion y almacenamiento de perlas en bruto

Transporte y descarga

La resina ARCEL no expandida de NOVA Chemicals se transporta en cajas de cartén corrugado de 1000
libras (454 kg) de capacidad. Para reducir al minimo la pérdida del agente expansor isopentano, la resina
ARCEL se sella con un recubrimiento de plastico EVA/nailon en el interior de cada caja.

Cada caja de carton corrugado de 1000 libras se
asegura con correas a un pallet de madera. Las cajas
de 1000 libras se pueden transportar a todo el mundo
en contenedores maritimos refrigerados de 20 6 40
pies (6 6 12 metros), y dentro del pais en camiones
refrigerados. Los contenedores maritimos refrigerados
de 20 pies se cargan con veinte cajas de 1000 libras
como méaximo y los de 40 pies se cargan con cuarenta
cajas aproximadamente. Los camiones refrigerados
para el transporte dentro del pais transportan
tipicamente hasta cuarenta y dos cajas de 1000 libras.
Generalmente, las cajas se apilan en dos hileras en los
contenedores y camiones. En Norteamérica, el peso
bruto del vehiculo de transporte cargado no debe superar las 80,000 libras (36,320 kg), salvo que se
permitan excepciones. Los transportistas deben trasladar las cajas de resina ARCEL a temperaturas muy
por debajo de los 40 °F (4 °C) para preservar y mantener la calidad del producto durante el transporte. La
resina ARCEL se debe transportar a una temperatura de 20 °F (-7 °C) o inferior en caso de que se haya
perdido la refrigeracién y para asegurar que el material no exceda los 40 °F (4 °C).

Mientras la caja original y el recubrimiento sellado estén intactos y sin abrir y se mantenga la refrigeracion,
existen pocas posibilidades de que se desarrollen concentraciones del vapor de isopentano dentro del
contenedor maritimo o del camion refrigerado suficientes como para crear una mezcla inflamable con el
aire. Cuando el camién/contenedor maritimo refrigerado esté listo para abrirse, asegurese de haber
eliminado todas las fuentes de ignicién del area. Se debe recomendar a los transportistas y al personal de
recepcion que abran las puertas cuidadosamente y las dejen abiertas durante al menos 15 minutos para
dispersar el vapor de isopentano antes de la descarga, en el improbable caso de que haya alguna caja
dafiada o una pérdida de refrigeracion. Se prohibe fumar antes y durante las tareas de apertura o descarga
del contenedor maritimo o camion refrigerado. Como el isopentano esta diluido con aire, la concentracion
de isopentano en aire puede atravesar el rango inflamable (entre el LFL y el UFL). La mezcla de vapor-aire
debe estar por debajo del LFL y segura para su manejo antes de la descarga.

Debe utilizarse un analizador de hidrocarburos (también conocido como explosimetro) para controlar el
nivel de isopentano, con el fin de determinar si los niveles de isopentano suponen un riesgo de incendio. Se
recomienda la localizacion estratégica de estos analizadores a través de las areas de
recepcion/almacenamiento/manejo/envio.

Almacenamiento en depdsitos

Las cajas de resina ARCEL se deben almacenar en depdsitos a temperaturas muy por debajo de los 40 °F
(4 °C) para preservar y mantener la calidad del producto. En los depdsitos, la resina ARCEL se debe
almacenar muy por debajo de 20 °F (-7 °C) en caso de que se haya perdido la refrigeracion y para asegurar
que el material no exceda los 40 °F (4 °C).

Apilado
Todas las cajas de carton corrugado de resina ARCEL sin abrir se deben apilar de acuerdo con todas las
reglamentaciones y codigos de seguridad, contra incendios y de construccion aplicables. La altura total de

la pila debe ser estable y sin que comprometa la integridad de las cajas como resultado de un apilamiento
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excesivo. La condicidon/estabilidad de las cajas apiladas se debe evaluar mediante un control periédico. Los
sistemas/cabezales de los aspersores de techo deben estar despejados.

El almacenamiento de la resina ARCEL en espacios herméticos puede provocar la acumulacion de vapores
inflamables de isopentano. Sin embargo, siempre que las cajas/bolsas originales estén intactas, es
improbable que existan cantidades de vapor suficientes como para crear una mezcla inflamable con el aire.

Manejo de cajas de cartdn corrugado para el envio de resina ARCEL

Las cajas de carton corrugado de resina ARCEL se envian en pallets de madera y se transportan de
manera mas facil utilizando una carretilla elevadora o un gato para pallets. Las horquillas no deben
sobrepasar la parte posterior del pallet cuando se trasladan las cajas para evitar pinchaduras accidentales.
Maniobre las carretillas elevadoras con cuidado para no atravesar las cajas accidentalmente y producir asi
un derrame y un riesgo de resbalones. Asegurese de que todo el equipo de manejo esté clasificado
correctamente para la carga que debera soportar cuando transporte las cajas.

Recepcion y manejo por parte del cliente

Para mantener un ambiente de almacenamiento seguro y preservar la integridad del producto, los clientes
deben almacenar la resina ARCEL en cajas sin abrir a temperaturas por debajo de 40 °F (4 °C),
preferentemente de 33 °F (1 °C) a 40 °F (4 °C) en habitaciones en las que no haya fuentes de ignicién. Los
clientes que almacenan la resina ARCEL a temperaturas por debajo de 33 °F (1 °C) pueden experimentar
problemas en el procesamiento, como aumento de energia para la preexpansion y cristales de
hielo/condensacion en los sistemas de alimentacion del preexpansor. Existen varias opciones de
almacenamiento refrigerado que incluyen el alquiler de un contenedor refrigerado (reefer), una unidad de
refrigeracién en la misma planta o una alquilada fuera de la planta. Cualquiera sea la opcién, la seguridad
debe ser uno de los puntos fundamentales a tener en cuenta. Las cajas se deben apilar, manipular y
evaluar de acuerdo con los parrafos anteriores bajo los titulos “Apilado” y “Manejo de cajas de cartén
corrugado para el envio de resina ARCEL". El dep6sito debe estar equipado con una alarma de advertencia
en caso de que se produzca un corte de energia o la pérdida de refrigeracion.

Apertura inicial

Cuando se abre, el contenedor de resina ARCEL no expandida contiene generalmente una atmésfera
rica en isopentano por encima del limite superior de inflamabilidad (7.6%) en el espacio libre sobre la
materia prima. Después de abrir el contenedor de resina ARCEL no expandida, permita que el
isopentano acumulado se disipe durante 15 minutos. La concentracion de isopentano en aire pasara a
través del rango de inflamabilidad al limite de inflamabilidad inferior de 1.4%. En este momento, el
material se puede manipular de manera segura.

Para evitar las chispas estaticas, nunca se debe manipular la resina ARCEL no expandida utilizando un
cubo de metal, de plastico o con manija u otras piezas de metal sin su correcta puesta a tierra. Los
contenedores parcialmente abiertos suponen un riesgo potencial mayor, ya que el vapor de isopentano
tiene un espacio mayor para ocupar. Cuando deba volver a sellar los contenedores, aseglrese de que
el recubrimiento interior esté adherido al nivel del material para reducir al minimo el espacio superior.
Cuando abra un contenedor parcialmente lleno, evite sacudir el recubrimiento (ya que esto puede
producir chispas) y ventile muy bien el contenedor antes de manipularlo.

Retire la tapa de la caja y tenga mucho cuidado cuando abra el recubrimiento y deje al descubierto la
superficie superior de las perlas. Doble con cuidado el borde del recubrimiento sobre la tapa de la caja
y deje que la caja se ventile durante 15 minutos como minimo.
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Vaciado a granel

Algunos procesos emplean herramientas manuales para transferir las perlas desde la caja hasta la
tolva del preexpansor, mientras que otros utilizan dispositivos de transferencia automatica. Las
herramientas manuales, como palas, cubos y paletas deben ser (1) de un material que no produzca
chispas (por ejemplo, estar hechas totalmente de madera) o (2) fabricadas totalmente de metal. Las
herramientas manuales construidas de materiales de componentes mixtos (por ejemplo, cubos de
plastico con manijas de metal) no deben utilizarse nunca para transferir o transportar perlas de resina
ARCEL o preexpandido/preespuma. Todas las palas, cubos y paletas de metal deben estar siempre
conectados a tierra correctamente por medio de un cable conductor rigidamente fijado a la
herramienta. Consulte con un electricista experto calificado para obtener informacion especifica sobre
la puesta a tierra de instalaciones del sistema. Las tareas de instalacion, mantenimiento, control regular
de las conexiones eléctricas y la puesta a tierra solo deben ser realizadas por electricistas calificados.

Cuando se utilicen dispositivos de transferencia eléctrica automatica (por ejemplo, taladros, tubos de
vacio), sera necesario una correcta conexion y puesta a tierra para evitar acumulaciones estéaticas y
descargas electrostaticas. Todos los componentes de un sistema de taladro deben estar hechos
totalmente de metal, con una correcta conexion y puesta a tierra, y se deben inspeccionar
frecuentemente para evitar el contacto no deseado de metal con metal. Los tubos de vacio deben estar
fabricados totalmente de metal. Las mangueras de vacio deben disponer de un cable interno de puesta
a tierra en contacto directo con el tubo de toma en un extremo, y deben estar adecuadamente
conectadas a tierra en el extremo opuesto.

NOVA Chemicals no recomienda voltear los contenedores para vaciarlos para quitar las perlas de
resina ARCEL de las cajas de carton corrugado. No obstante, si se utiliza esta practica, se debe contar
con sistemas apropiados para asegurarse de tirar de la punta del recubrimiento de la caja bien por
encima de la caja y colocarlo de tal manera que el mecanismo de volteo sostenga el recubrimiento para
evitar que éste caiga adentro de la tolva de perlas. En caso de que el recubrimiento caiga adentro de la
tolva y deba ser retirado, se debera tener mucho cuidado de hacerlo muy despacio de modo de no
producir chispas estaticas. El personal que realiza esta tarea debe ubicarse de manera tal de reducir al
minimo la posibilidad de sufrir lesiones personales en caso de producirse un incendio. Al igual que con
otros equipos que se pueden encontrar en la instalacion de moldeo de la resina ARCEL, asegurese de
gue el volteador de cajas cuente con una puesta a tierra adecuada. Evite situaciones que puedan
generar el contacto indeseado de metal con metal para reducir la posibilidad de que se produzcan
chispas.

Cajas vaciadas parcialmente

En ciertas ocasiones, puede ser necesario volver a sellar algun contenedor (caja de carton corrugado)
de resina ARCEL que haya sido vaciado parcialmente. En estos casos, el recubrimiento se debe sellar
de manera bien segura con el fin de reducir al minimo el espacio libre entre las perlas y el
recubrimiento (reducir el espacio de acumulacién de vapor). Evite todo movimiento del recubrimiento
en el interior de la caja. Las cajas de cartdn corrugado a las que se les ha retirado el recubrimiento no
se deben utilizar para almacenar la resina ARCEL. No coloque nada sobre cajas de cartén corrugado
gue se hayan vaciado parcialmente para evitar el riesgo de que se desmoronen.

Cuando deba retirar el remanente de resina ARCEL de una caja/bolsa vaciada parcialmente, tratela
como si estuviera llena y consulte la seccién “Apertura inicial” de esta Guia.

Vaciado completo
Utilice herramientas manuales o sistemas de transferencia automatica para vaciar el remanente de
perlas, evitando el movimiento del recubrimiento para reducir al minimo la posibilidad de una descarga

electrostatica.

Tenga cuidado al inclinarse o al estirarse para alcanzar una caja abierta de resina ARCEL para:
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0 Reducir al minimo la posibilidad de sufrir lesiones personales en el caso de que se produzca
un incendio.
o Evitar caerse adentro de la caja.

Extraccion del recubrimiento, desecho y reciclado del embalaje

Tenga cuidado al extraer el recubrimiento de plastico de las cajas de carton corrugado y de las bolsas
a granel, ya que se pueden haber acumulado cargas estaticas en la superficie del recubrimiento. Un
exceso de movimiento del recubrimiento puede provocar descargas electrostaticas.

Los materiales de embalaje, como recubrimientos de plastico, cajas de carton corrugado y pallets de
madera son combustibles. Siempre que sea posible, estos materiales deben retirarse de las areas de
almacenamiento de perlas de resina ARCEL y de espuma y alejarse de las fuentes de ignicion. El
desecho y reciclado de estos materiales debe realizarse de acuerdo con las reglamentaciones
aplicables.

Preexpansion

La preexpansion de la resina ARCEL implica la liberacion de isopentano de las perlas. Es necesaria una adecuada
ventilacién en el area de preexpansion debido a la cantidad de isopentano liberada. Deben eliminarse las fuentes de
ignicion en el area de preexpansion.

El preexpandido/preespuma reciente tiene un contenido méas bajo de isopentano que la resina no expandida, y
puede tener un elevado contenido de humedad como resultado de la condensacion del vapor que se produce en el
proceso de preexpansion. Independientemente de esto, todos los equipos de preexpansion, incluyendo
preexpansores, tolvas, dispositivos de transferencia y tuberias deben estar adecuadamente conectados y puestos a
tierra.

La preexpansion de la resina ARCEL en el momento de su recepcidn es una alternativa diferente al almacenamiento
refrigerado siempre que se disponga de un amplio almacenamiento de preexpandido. A diferencia del poliestireno
expandible, aproximadamente el 50 al 60% de isopentano en las perlas de resina ARCEL se libera durante la
preexpansion, y la cantidad remanente de isopentano no es critica para el proceso de moldeo.

Por lo tanto, la vida Gtil de la resina ARCEL expandida es indefinida a los fines practicos.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que la cantidad de isopentano residual en un preexpandido de 8 a 24
horas puede ser un punto a favor para el moldeo, particularmente en aplicaciones complicadas.

La resina ARCEL se puede preexpandir utilizando todos los métodos tradicionales, como los que se utilizan con la
resina de EPS. El preexpandido de resina ARCEL recién expandida es mas sensible a las descargas térmicas y
mecanicas que el poliestireno expandible. Para mantener densidades minimas de preexpandido, se brindan a
continuacion una serie de advertencias. No expanda en exceso. No transporte el preexpandido reciente durante
tramos largos a través de sistemas de transporte operados por aire. Evite las areas de expansion frias y con
corrientes de aire. Evite el uso de impulsores. Los secadores de base fluidizada disefiados y operados
correctamente pueden resultar beneficiosos en la preexpansion de primera pasada al extraer el exceso de humedad
gue ayuda a estabilizar el material. Sin embargo, no se recomienda utilizar secadores de base fluidizada para la
preexpansion de segunda pasada ya que tienden a producir una acumulacion excesiva de electricidad estética. En la
practica, se han preservado las densidades minimas mediante el uso de sistemas de transporte operados por aire de
tramos cortos y expandiendo en contenedores abiertos tipo Gaylords o en grandes contenedores de malla portatiles.
La expansién de dos pasadas reduce significativamente la descarga térmica y mecanica de los sistemas de
transporte operados por aire ya que la reduccién de la densidad se realiza en dos etapas. La técnica que utiliza aire
caliente para transportar material recién preexpandido también ha demostrado ser eficaz. En la Guia de expansion y
moldeo de la resina ARCEL de NOVA Chemicals se pueden encontrar mas detalles sobre métodos de expansion y
transporte.
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Transporte neumatico de preexpandido/preespuma

El transporte neumatico es esencialmente la transferencia de preexpandido/preespuma entre dos puntos utilizando
el aire como fuerza motora o transporte. Este proceso implica tipicamente altos volimenes de aire (por medio de un
ventilador o soplador) con relacién al isopentano disponible en el sistema de transporte. Las operaciones de
expansion y transporte de preexpandido implican generalmente el uso de grandes cantidades de vapor para la
expansion y aire para el transporte. Por lo tanto, la posibilidad de acumulacién peligrosa del vapor de isopentano es
minima. Sin embargo, es muy importante asegurar que la cinta transportadora de las perlas en bruto, el expansor y
todos los equipos y las lineas de transporte operados por aire estén puestos a tierra correctamente para evitar las
chispas estaticas, y que los demas equipos, incluyendo los ventiladores, los sopladores y las tuberias, estén
construidos de material conductivo y estén conectados y puestos a tierra correctamente. Evite tuberias de
transferencia de caucho o plastico flexible, ya que estos materiales son dificiles de conectar y/o poner a tierra.

Envejecimiento y almacenamiento de preexpandido/preespuma
El proceso de envejecimiento y almacenamiento del preexpandido/preespuma posibilita tres tareas principales:

¢ Permite que el isopentano de la superficie se disperse de las perlas de resina ARCEL recién expandidas,
haciendo que el preexpandido/preespuma sea menos sensible al calor durante el moldeo.

e Permite que se evapore la humedad, produciendo un preexpandido/preespuma seco.

¢ Proporciona tiempo para que el aire penetre en las celdas de preexpandido/preespuma para desplazar el vacio
creado durante la preexpansion.

Como el isopentano adicional se libera durante el envejecimiento y el almacenamiento, es esencial contar con una
ventilacién adecuada en estas areas. Al igual que en las demas areas de procesamiento de resina ARCEL, se deben
eliminar todas las fuentes de ignicion y mantenerlas alejadas de las areas de envejecimiento y almacenamiento.

Existen dos tipos principales de recipientes de envejecimiento y almacenamiento de preexpandido/preespuma:
bolsas de malla o tela tejida y silos de metal. Independientemente del tipo de recipiente, es indispensable disponer
de una ventilacion adecuada y de una disipacion de las cargas eléctricas.

Bolsas de malla o tela tejida

Algunas operaciones de conversion emplean bolsas de malla o tela tejida que estan suspendidas
desde arriba 0 que estan sostenidas por una estructura construida alrededor de la bolsa.
Tipicamente, las fibras utilizadas para crear la tela o la malla no son conductoras. Por ello, debe
emplearse un medio para disipar la carga estatica acumulada. Los hilos conductores tejidos en las
costuras durante la fabricacion, o cosidos en la tela antes del uso, proporcionan una via para
disipar la carga siempre y cuando se conecten y se pongan a tierra adecuadamente. Asegurese de
gue se realice una conexion fisica valida entre los cables conductores y las tuberias de entrada y
salida de la bolsa.

Silos de metal

Otro tipo de recipiente de envejecimiento y almacenamiento es un silo de metal conductor. Como
sucede con todos los demas dispositivos metdlicos en una instalacién de conversion de resina
ARCEL, es esencial conectar y poner a tierra el silo en forma correcta. Asegurese de que las
conexiones cubran las juntas de aislamiento en los rebordes y otras conexiones de tuberias. El
aire de dilucién o aire fresco puede ser un medio eficaz para ventilar vapores de isopentano
acumulados y reducir el riesgo de incendio.
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Areas de moldeo

Debido a las grandes cantidades de vapor liberadas por las prensas de moldeo, es importante disponer de una
ventilacién adecuada en las areas de moldeo. Aunque la elevada humedad que suele encontrarse en las areas de
moldeo puede reducir la posibilidad de que se produzcan descargas electrostaticas no controladas, una adecuada
puesta a tierra de las prensas de moldeo es importante para reducir las posibilidades de descarga eléctrica. Una
buena organizacion es esencial para evitar acumulaciones de preexpandido/preespuma derramado o recortes por
debajo y alrededor de las maquinas de moldeo.

Ademas, resulta muy improbable la acumulacion peligrosa de vapor de isopentano en el area de moldeo debido a la
alta humedad, al movimiento del aire y al preexpandido envejecido de estas areas. Sin embargo, las perlas de resina
ARCEL expandida pueden inflamarse y arder; por lo tanto, se debe tener sumo cuidado de asegurar una correcta
puesta a tierra del equipo, una buena organizacion y una estrecha supervision de las tareas de soldadura y otras
operaciones que puedan generar calor, chispas o llamas abiertas.

Secado de espuma moldeada y operaciones de acabado

Secado

Durante el secado de las piezas moldeadas, se sigue liberando isopentano. Los dispositivos o
sistemas de calefaccion deben estar configurados para evitar la introduccién de llamas y/o chispas
en las salas de secado. Es necesaria una ventilacion adecuada, con aire fresco para ayudar a
evitar la acumulacién de mezclas inflamables de isopentano en aire.

Las salas de secado se deben disefiar para intercambiar el aire, con el fin de evitar la acumulacion
peligrosa de vapor de isopentano. Las piezas moldeadas fabricadas con resina ARCEL requieren
muy poco envejecimiento para disipar cualquier remanente de isopentano. Asegurese de que las
areas de almacenamiento de las piezas moldeadas estén bien ventiladas y de eliminar toda
posible fuente de ignicion.

Operaciones de acabado

Las operaciones de acabado pueden incluir corte con alambre caliente, estampado en caliente,
laminado, impresion y revestimiento. Los equipos de acabado para la resina ARCEL deben contar
con una adecuada puesta a tierra y el area de acabado debe estar correctamente ventilada.

Se pueden generar particulas en suspension transportadas por el aire (polvo) durante el acabado
(lijado y compactacion) y en otras areas.

Existen tres riesgos principales asociados al corte con alambre caliente: electrocucion,
guemaduras térmicas e incendio. Consulte la guia de mantenimiento, salud y seguridad del
fabricante de su equipo para obtener mas informacion. El corte con alambre caliente puede ser
peligroso si los alambres se rompen y forman un arco voltaico al tocar tierra con el bastidor del
equipo de corte. La chispa resultante puede inflamar el vapor de isopentano liberado del bloque de
resina ARCEL durante la operacién de corte. La ventilacion de esta area se debe complementar
con ventiladores y extractores de humo adicionales correctamente conectados y puestos a tierra
para disipar los vapores de isopentano junto con los demés vapores producidos durante la
operacion de corte. El area debe contar con un equipo contra incendios facilmente disponible. Los
controles del equipo de corte deben ser remotos, para poder apagarlo en caso de incendio.

La espuma fabricada con la resina ARCEL que se deba cortar con alambre caliente debe ser
acondicionada adecuadamente (envejecida) para reducir al minimo los riesgos de incendio. Hay
gue tener en cuenta el tamafio del bloque, la densidad de la espuma, el tiempo de
acondicionamiento y la temperatura de acondicionamiento para asegurar que las concentraciones
de isopentano en el equipo de corte con alambre caliente no originen condiciones peligrosas.
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Envejecimiento y almacenamiento

Después de moldear la resina ARCEL, los articulos acabados se deben envejecer correctamente hasta que las
piezas sean acondicionadas adecuadamente y la cantidad de agente expansor residual haya disminuido. Hasta que
las piezas sean adecuadamente acondicionadas, el isopentano residual puede formar un “halo” alrededor de ellas. Si
se inflama, este halo podria arder con llama azul y generar calor suficiente como para iniciar la destruccion total del
articulo de espuma y la propagacion del incendio a los materiales circundantes.

Durante el procesamiento, se pueden producir pérdidas tipicas de isopentano del 50 al 60% durante la
preexpansion. El isopentano remanente puede continuar difundiéndose lentamente durante periodos prolongados.

Por consiguiente, el envejecimiento de las piezas representa un riesgo potencial para la planta, y se debe realizar en
una zona bien ventilada. Deben evitarse todas las fuentes de ignicion. El almacenamiento de las piezas moldeadas
debe realizarse de acuerdo con los codigos locales de construccion y de prevencion contra incendios que pueden
hacer referencia a requerimientos como: Cédigos de la Asociacién Nacional de Proteccién contra Incendios (NFPA),
normas de Factory Mutual (FM) y Aseguradores de Riesgos Industriales.

Transporte

En las inmediaciones de todos los lugares que contengan resina ARCEL debe prohibirse fumar y la presencia de
llamas abiertas.

El envejecimiento adecuado de los articulos de espuma fabricados con resina ARCEL antes del envio reducira el
riesgo de concentracion indeseable de isopentano en aire en los contenedores de envio. Se debe advertir a los
transportistas y al personal de recepcion de que abran las puertas de los camiones/contenedores maritimos
refrigerados y que las dejen abiertas por lo menos 15 minutos antes de la descarga. Los articulos de espuma de
resina ARCEL no se deben transportar en contenedores herméticos al vapor. La resina ARCEL se debe transportar
de acuerdo con las reglamentaciones jurisdiccionales aplicables.
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LIMPIEZA DE DERRAMES

Los derrames de perlas de resina ARCEL pueden producir un riesgo de resbalones; por lo tanto, se deben limpiar
inmediatamente. Una buena organizacion es esencial para evitar acumulaciones de material de resina ARCEL
derramado.

Elimine todas las fuentes de ignicién (como cigarrillos, chispas, etc.) de las areas contiguas a los derrames. Los
derrames de resina ARCEL pueden liberar vapores inflamables. Considere la posibilidad de evacuar inmediatamente
el &rea de derrame o escape hasta que los resultados del muestreo del aire del ambiente indiquen que la
concentracién del vapor de isopentano esté por debajo del rango de inflamacion.

Los motores de combustion y los convertidores cataliticos, como los que se encuentran en los vehiculos de motor y
equipos pesados, pueden generar chispas o temperaturas lo suficientemente altas como para actuar como fuentes
de ignicién. Se debe tener extremo cuidado cuando se opera con estos y otros tipos de equipos motorizados
(incluyendo sierras de cadena, generadores eléctricos, soldadores, etc.) en proximidad de las perlas de resina
ARCEL (derramadas o en cajas). Independientemente de la cantidad de resina ARCEL derramada, se debe tener
sumo cuidado de eliminar las fuentes de ignicién y evitar el contacto indeseado de metal con metal o la generacién
de chispas.

Para la limpieza del material derramado, se deben utilizar equipos y ropa de proteccién adecuados (gafas para
productos quimicos, guantes impermeables, monos protectores y mangas largas). Las personas sin equipo de
proteccién adecuado deben excluirse de la zona del derrame hasta que se haya completado la limpieza.

Los pequefios derrames de resina ARCEL se pueden limpiar utilizando herramientas adecuadas que no provoquen
chispas. El material derramado se puede colocar en un contenedor de desecho de residuos adecuado. Las areas de
desecho deben contar con una ventilacion adecuada.

Se puede utilizar una cortina de rociado de agua para desviar la corriente de vapor inflamable. Evite la entrada a
alcantarillas, s6tanos o areas confinadas; cave una zanja si es necesario. Los derrames grandes de resina ARCEL
se pueden limpiar con topadoras, excavadoras y otros vehiculos motorizados, siempre que se tomen las
precauciones adecuadas para evitar que dichos equipos produzcan chispas o temperaturas lo suficientemente altas
como para convertirse en fuentes de ignicion. No se recomienda el uso de camiones de vacio para la limpieza de
grandes derrames de resina ARCEL.

Asegurese de cumplir con los requerimientos de informes estatutarios y normativos de la jurisdiccién aplicable.
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RECICLADO Y DESECHO

Los métodos preferidos para el manejo de desechos en orden de preferencia incluyen los siguientes:

e Limpiar y reutilizar, si es posible.

e Contratar una empresa de recoleccién de resina.

e Contratar una empresa de reciclado de pléasticos.

e Incinerar con recuperacion del calor de los residuos.
e Vertedero.

No deseche los restos o residuos de resina ARSEL mediante la ignicion (quema) no controlada.

Los restos o residuos de resina ARCEL deben mantenerse en zonas bien ventiladas antes de su reutilizacion,
reciclado o desecho.

Los equipos de trituracion y/o compactacion para el manejo/reciclado de los restos y desechos de resina ARCEL
deben contar con una correcta conexion y puesta a tierra. Las areas de trituracién/compactado deben contar con una
ventilacién adecuada. El polvo se debe recoger y eliminar. Todas las fuentes de ignicion deben eliminarse en areas
donde puedan formarse nubes de polvo.

Toda operacion de reutilizacion, reciclado, almacenamiento/clasificacion, tratamiento, transporte y desecho se debe
efectuar de acuerdo con la legislacion/reglamentacion federal, estatal/provincial y local aplicable.
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RECURSOS/ENLACES DE INTERNET

Los siguientes recursos y enlaces de Internet se proporcionan para su comodidad en la obtencion de informacién

adicional que puede o no estar incluida en esta Guia. NOVA Chemicals deslinda toda responsabilidad con

respecto al contenido y a la exactitud de la informacién obtenida de estas fuentes. El acceso y el uso de
estos recursos y enlaces quedan bajo exclusiva responsabilidad del usuario.

NOVA Chemicals

Asociaciones comerciales:
Alianza de Recicladores de Embalajes de Espuma
Consejo Americano de Quimica
Asociacién de Moldeadores de EPS
Centro de Informacion e Investigacion del Estireno
Asociacién de la Industria del Plastico de Canada

www.novachemicals.com

www.epspackaging.org
www.americanchemistry.com
www.epsmolders.org

www.styrene.org
www.cpia.ca

Organismos gubernamentales/de normativa de EE. UU.:

Departamento de Transporte
Agencia de Proteccién del Medio Ambiente
Administracion de Salud y Seguridad en el Trabajo

Normas industriales:

Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales
Sociedad Americana de Ensayos y Materiales

Instituto de Normas Nacionales Americanas

Factory Mutual

Organizacion Internacional de Normalizacion (1ISO)

Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios

Instituto Nacional para la Salud y Seguridad en el Trabajo (NIOSH)

© 2007 NOVA Chemicals Corporation. Todos los derechos reservados.

www.dot.gov
www.epa.gov
www.osha.gov

www.acgih.org
www.astm.org
www.ansi.org
www.fmglobal.com
WWW.iS0.0rg
www.nfpa.org
www.cdc.gov/niosh
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GLOSARIO

Punto de ignicion: temperatura minima a la cual un material inflamable o combustible produce vapores suficientes
para formar una mezcla inflamable con el aire cerca de la superficie o en el interior del contenedor, pero que no
mantiene la combustién.

Limite inferior de inflamabilidad (LFL): concentracion minima de una sustancia que, cuando se mezcla con el aire,
se quema en presencia de una fuente de ignicion.

Punto de fusidon: el punto de fusidon o de congelamiento de una sustancia pura es la temperatura a la cual sus
estados sélido y liquido estan en equilibrio a presion atmosférica. Por lo general, los términos punto de fusion y
punto de congelamiento se usan indistintamente, segun si la sustancia se calienta o se enfria.

Solubilidad: expresién numérica que describe el grado en el que un material se disuelve en otro.

Gravedad especifica: peso de un material en comparacion con un volumen equivalente de agua a temperaturas
especificas.

Limite superior de inflamabilidad (UFL): concentracion maxima de una sustancia que, cuando se mezcla con el
aire, se quema en presencia de una fuente de ignicion.

Densidad de vapor: peso de un volumen de gas en comparacion con el peso de un volumen equivalente de aire
seco a la misma temperatura y presion.

e Siesinferiora 1.0, el gas es més liviano que el aire y subira.

e Sies superior a 1.0, el gas es mas pesado que el aire y bajara.

A NOVA Chemicals’ es una marca comercial registrada de NOVA Brands Ltd.; utilizacién autorizada/utilisation autorisée.

Responsible Care® es una marca registrada de la Asociacion Canadiense de Fabricantes de Productos Quimicos (CCPA) en Canada y es una marca
de servicio registrada del Consejo Americano de Quimica (ACC) en los Estados Unidos.

ARCEL® es una marca registrada de NOVA Chemicals Inc.

NOVA Chemicals Inc.| 1550 Coraopolis Heights Road| Moon Township, PA 15108| Teléfono: 1-866 ASK NOVA| Fax (412) 490-4155
NOVA Chemicals (International) SA | Avenue de la Gare 14 | 1700 Fribourg, Suiza | Teléfono: +41-26-426-57-57 | Fax +41-26-426-57-70

www.novachemicals.com | www.arcelresins.com 11/07 REV. 3.2 AC035-1107
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